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Mit Tafel 12. 


Die vorlie^ende kleine Abliaiidliiiig erliebt keinerlei besondere 
Anspriiche, denn sie bringt weder gruiidsatzlicli Neues noch tlieo- 
retisch Bedeutungsvoiles; es handelt sicli vielmehr nur urn einige 
altere Erfahrungen. die icli gelegentlicli meiner Stiidieii iiber die 
Regenerationsplianoineiie bei liniicolen Oligocbaten an 2 der ge- 
meinsten Vertreter dieser Wnrmgnippe. Tubifex tnhifex Mull, und 
lAmhricnlus mriegatns Grube. geinacht babe inul die. zumal im Hin** 
blick auf die yon dem Universitatszeicbner Herrn C. Scharfen- 
BERGER (StraBburg i. E.) geiiau nach dem Leben entworfenen Zeich- 
nungen (vgl. Taf. 12), der Mitteiliing niclit iinwert ersclieinen 
diirften. 

Die betretfeiiden Beobachtungeii stanimen nocli aus der Zeit 
nieines StraBbiirger Anfenthalts und sind vornehmlicli in den warmen 
Monateu der Jalire 1892 und 1893 gewonnen worden; sie bezielien 
sich auf die Biologie s. str. oder — um niich des eindeutigen Aus- 
dnicks von Haeckel zu bedienen — Oecologie (Bionomie) der 
geiiannten Tiere. 

1) Schoii 1866 (5, Vol. 2, p. 286) erstmals eingefiihrt imd iieuestens 
(6, p. 88) neben dem Terminus „ Bioaomie“ wieder empfohlen. Gegeuuber 
dem von anderer Seite in Vorschlag gebrachten Wort „Ethologie“ ziehe 
ich den HAECKEi/schen Ausdruck als bezeichnender vor. 
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1 . 

Das .Alaterial. das mir zur yerfiigiing* stand, war von sehr ver- 
schiedener Provenienz sowohl in territorialer Hinsicht als aucli be- 
zliglich der Bescliaifenlieit. insbesondere des Untergrunds der Tiiinpel 
iind Wassergrilben, ans welchen die Wiimier entnoinnien waren, so 
dais icli reiclilicli Gelegenlieit liatte, die sclion von Vejdovsky be- 
obaclitete Erscheiniing, daU unsei’e Tiere je nach dem Anfenthalts- 
ort verschieden aiisselien, etwas genauer prlifen zn konnen. Es 
zeigte sicli dal)ei, da6 die beiden in Jtede stelienden Wurmarten sich 
abweicliend verlialten. 

Was znnaclist Lnmhricitlus beti’iftt, so anbert sicli Vejdovsky 
fiber diese Liniicolen-Form folgendermafien (13, p. 56): ,.Je nach dem 
Aiifentlialtsort andert sich anch die au6ere Farbung der Tiere. Die 
iin sninpfigen Sclilainme lebenden Wiirmer sind brann bis schwarz- 
lich brann, wogegen die Tiere, welche am sandigen Grnnde der 
stehenden Wassei* Oder zwischen den Wasserpflanzen ilir Leben zu- 
bringen, eine mehr rdthliche oder rothe Farbe zeigen. Das Vorder- 
ende ist immer etwas grhnlich Oder griinschwarz, was von dem Pig- 
meute herriihrt, welches namentlich die den Darmkanal bedeckendeii 
Drlisen erfiillt. Das Hinterende ist immer heller, ziiweilen gelblich 
Oder rothgelb/‘ Diese Angaben kann ich im allgemeinen bestatigen, 
rniib aber hinzufiigen, dafi, wenigstens nach meinen Ermittlnngen, 
Schlammboden von nnsern Tieren jedenfalls in hohem ^laCe, anch 
sandigem 'J'errain gegeiuiber, bevoi'zugt wird. Nach meinen seiner- 
zeitigen Aufzeichnungen land sich Liinibricnliis nnter einem Diitzend 
Fundstellen der nachsteii StraBbnrger Umgebung, dei^en Grnnd 
schlammarm Oder vollig schlammfrei war, abei‘ einen reichen Bestand 
an Pflanzen darbot, nur in dreien derselben und in dieseii nur ver- 
einzelt. Diesen Tatsachen stehen aiis derselben Quelle die folgenden 
Notizen gegeiuiber: Von 17 Fundorten der engern iind weitern 
Nachbai scliaft von Strahburg, die aber mit Schlammboden mehr oder 
weniger reichlich versehen waren, zeigten sich 10 mit Lnmbrikeln 
bevolkert und zwar fast dnrchweg in erheblicher Menge. Beilaufig 
sei hierbei bemerkt, da6 bei den meisten Vorkommnissen der letztern 
Art imsere Wurmer mit Tuhifex vergesellschaftet angetroffen warden, 
namlich bei 8. Anch sonst, wie z. B. im Schwarzwald (Renchtal) 
und in der Umgebung von Giehen konnte ich vielfach das gleiche 
Verlialten konstatieren. Daraus darf man aber iiicht etwa den 
SchliiB ziehen, dafi, wo Tuhifex vorkommt, voraussichtlich oder doch 
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haufig* auch Lnmhricidus sich finden werde, deim die erstere Limicolen- 
Species ist ganz auCerordentlicli weit verbreitet und dalier fast 
ilberall anzutreffen, meist zudem in einer ]\rassenliaftigkeit. an die 
das Vorkoinmen von TjumhricuJus anch in den giinstigsten Fallen 
nicht annahernd heranreicbt. Uberliaiipt babe icli die Erfahrung 
geinacbtj daC das Auftreten von Lnmbrkuhis nielir von lokal be- 
scbriinkter Natur ist, nnd man vdrd daher auf der Siiche nacli diesem 
Tier meist zalilreicbe Fnndstellen von Tnhifex vergeblicli durch- 
forsclien mitssen. ehe man zum Ziel gelangt. 

LnmhHciilus, der gegenliber Tubifex, der melir oder wenigei’ 
durcbsichtig ist, nur in sehr beschranktem MaCe sein Inneres ent- 
built, ist in seiner Filrbung liaiiptsachlich von der Bescliaffenheit 
der in den Darm aufgenommenen Nabrung abbangig, die freilicb 
wieder von der Qualitat des Aufentbaltsorts bestimmt wird, erst in 
zweiter Linie vom Blutgefabsystem. Von dem erstern Umstand 
kann man sicb leicbt dadurcb uberzeugen, da6 man Lumbrikeln, 
die aus einem Wasserbecken mit scbwarzem Scblamm gefiscbt warden 
und infolgedessen sebr dunkel gefarbt sind, in ein GefaB mit reinem 
Leitungswassei’, in das man nocb frische Wasserpfianzen bringt, 
iibertragt und bungern lilBt. Nacb wenigen Tageu, mancbinal nocb 
rascber, sind die Leiber dieser VTirmer beller und durcbscbeinender 
gewoi’den. DaB die Hinterenden fast iminer etwas licbter gefarbt 
sind als der iibrige Kurper, resultiert aus dem Feblen der Scblamm- 
nabj’ung im Scbwanzdarm, wodurcb die BlutgefaBe starker heiwor- 
treten und einen bellen rotlicben Scbimmer in wecbselndem JIaBe 
liber das Hintei’ende verbreiten. Ubrigens laBt sicli dieses mebr 
Oder weniger cbarakteristiscbe Ausseben von den Endstadien der 
Egalisierung bei den regenerierten Scbwanzen nicbt unterscbeiden, 
so (laB es immerbin zweifelbaft erscbeint, ob ein belles Hinterende 
allgemein als typiscb normales Merkmal fiir unsere Tiere in An- 
spruch genomnien werden darf, zumal die Farbungsunterscbiede 
zwiscben Scbwanz und Kiimpf gar nicbt selten dock allzu gering- 
fUgig sind. 

liber das Ausseben von Tubifex bericbtet Vejdovskv (13, p. 46): 
^Tubifex rimilonun ist in dem auBern Habitus des Korpers nacb 
seiuem Wobnorte llufierst veranderlicb. Die im sandigen Grunde der 
reinen, flieBenden Bilclie lebenden Wiirmer sind lebliaft rotb, diinn. 
mit eigentiimlicb gekrummten. undeutlicli kammfonnigen Borsten. 


1) Auf dieseu Passus reflektiere ich nicht weiter, well sich seither 
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Die sclieinbare aiiOerliclie Versclnedeiilieit des Kdrpers riihrt von 
der maclitigereii p]ntwicklung der GefaBe und von der Uiirclisiclitig- 
keit des Leibessclilanclies/' Und weiter imteii heibt es: /fubifex 
rivulorum ist in alien stehendeii und flieGenden Wassern verbreitet 
In iingemeiii groGer ^lenge kommt er namentlicli in den Abfall- 
wiisseni der verscIii(Mlenen Fabrikein Avie Bianliausernj Spiritus- 
brennei‘eien. Zuckerfabriken etc., avo man ilin zii Millionen treffen 
kann.*‘ Dieseii letztern Angaben kann icli nach frliher Gesagteni 
nur durcliaiis znstinimen. zuinal auoli ineiiie ergiebigste Bezugs- 
(liielle fiir diese Wurmart ein scliAvacli flieGendei’ und ziimeist aus 
Abfallwassern von Fabriken ges})eister Graben in luichster Nalie 
des Baliiiliofs von Oppenau im Renchtal (badisclier SchwarzAvald) 
Avar, in dein im Sommer 1892 uiisei' Wurm so auGerordentlicli massen- 
haft auftrat, daG dei* nui* von Avenig Wasser liberdeckte dicke 
Sclilammbodeu dieses Grabens auf Aveite Streckeii bin Avie mit eiiiem 
roteii, in bestandiger BeAvegung befindliclien dichten Baseii be- 
Avachsen erscliieu. Leider fieleii die Tiere der abnoi'ineii Kalte des 
W^inters 1902 auf 1903 zum Opfer, so daG auch mein Freund Feiese. 
der damals in Oppenau AA^olinte und die Dinge aus unmittelbarer 
Xalie hberAvachen konnte. im Sommer 1903 an dieser so ergiebigen 
Phmdstatte nicht ein einziges Exemplar melir aufzulindeu vermochte. 
Lnmbncitlus gegenuber niuG icli bemerkein daG ich Farbung und 
Habitus der in Rede stelienden Wiinner von der Qualitat des Auf- 
enthaltsorts Avenig abhangig fand. die tatsaclilicli vorkommenden 
Differenzen in dieser Hinsicht vielmehr geringfiigig und im Avesent- 
licheu A^on den GroGeiiverhaltnissen der einzelnen Tndividuen be- 
dingt zu sein scliienen, insofern BlutgefitGsystem und Ernahrungs- 
apparat je nacli ihreii Fullungszustanden die auGere Erscheinung 
der heraiiAvaclisenden Tiere in steigeiidem ]\IaGe beeinflussen. 1ns- 
besondei'c ist es bier das erstere Organsystem, das in der beregten 
Bicbtung eine i)ravalierende Bedeutung beansprucht. Icb babe scbon 
an eiiiem andern Ort darauf bingeAvieseii, daG mir bei Lnmbriculus 
(lie betriichtlicben individuellen ScliAvankungen aufgefallen sind, die 
sicb an dieser Wurmart binsiebtlicb der Blutmenge beobacbten lassen 
und j.fast zii der Yorstellung dningen, daG es bei diesen Wurmern 
aucb blutarme und vollbliitige Gescbdpfe gibt“. Diese Eigentum- 

herausgestellt hat, daG die F^orm, auf welche sich derselbe bezieht, iiiclit 
zu 'J'nbifrj' Lm., sondeni zu J>ratirlfiur(/ BeJ)I)AKI), em. AIcilLSN. gehort 
(vgl. 9, p. 39). 
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lichkeit tritt luiii bei TuUfex iioch lebhafter zutage und zwar nicht 
iiiir beziig-lich der Bhitiiieiig-e allein, sondern aiicli im Hinblick aiif 
die GrdBeiwerlialtnisse der das BliU fulireiiden GefaBe. Ubei- 
rasclieiid nebensaclilicher fiir das Aiisselien iinserer Tiere ersclieint 
dagegen die Beschaffeiiheit des Schlamms nach Farbung und 
Aggregatziistand; tief scliwarzer odei* heller (grauer odei- braunlicherj 
Schlamm bewirken keiiieii besonders iieiiuenswerten Ausfall im 
auGei’n Anblick der frisch eingefaugenen Wiirraei-; auch ist es im 
grofieii und ganzen ziemlich einerlei. ob die Schlammteilcheii fein 
verteilt im Wasser suspendiert sind oder eiue mehr gi'obkdrnige, 
durcli zu Klumpen geballte Brocken cliarakterisierte Beschaftenlieit 
darbieten. Diese Tatsacben hangen vielleiclit damit zusammem dalJ 
einerseits die darmstandigen Chloragogenzellen dem verdauenden 
Achsenkanal eine gewisse Bestandigkeit des optischen Verhaltens 
verleiheip andrerseits die aufgenommene Nahrung im schiiellen Fort- 
schreiten durch das Darmrohr einer raschen Assimilation unterworfen 
wil’d. Weit mein* nocli als Lumbriculns liebt Tnhifcx die init 
sclilammigem rntergriind versehenen Gewasser: nach seinei* ganzen 
Lebensweise findet dieses Tier seinen angemessensten Aufenthalt 
im Schlamim wozu allerdings als weiteres Erfordernis noch hinzu- 
komnit, daf) das Gewasser ein fliefiendes ist. Das Gefalle braucht 
nicht grofi zu sein. im (Tegenteil sind langsam lliehende Graben und 
Bache durchaus bevorzugt und offenbar fiir das Gedeihen dieser 
Wurmer der giinstigste Boden. In vCdlig stagniei’enden Tiimpeln 
trifft man Tubifex, zumal in groCern llengen. im allgenieinen nur 
aulkrst selten an-), und meist nur bei Anwesenheit von reiclilicliem 
Pflanzenwuchs. in schlammlosen, reinen Wassern ist das Vorkomraen 
von Tubifex, wie sclion A^ejdovskv angegeben hat. vereinzelte Aus- 
nahnie. 

AViihrend fiir Lumbrioilus ein gewisser metallischer Schimnier. 
der von der Korperoberflache ausstrahlt, eine Art von Irisieren. 
wie icli es in ])esonders auffalligem Grade wiederliolt bei Haplofaxis 
(jonlioides G. L. Haut:m. (= Threorycies iueul'eamis Hoff.m.) beobaclitet 

1) Darauf fiihren sich wohl anch die Angabeii alterer Autoren zuriick, 
die voD „weiljlichen sehr diinnen AVurmern‘‘ (I)ONXKT) oder von ..weiBen 
und rothlichen R(3hren“ (0. F. AlrcLKu) sprechen (siche Abschnitt 2). 

2) Grundwassertiimpel scheinen hiervon eine Ausnahine zu bilden; 
diese Erfabrung habe ich wenigstens an Rheintiiinpeln bei StraBbnrg 
wiederholt geraacht. 
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liabe, einigermaBen cliarakteristiscli ei'sclieint, bin icli bei Tuhifex 
eiiies solchen Plianoinens iiienials gewabr geworden. 


2 . 

Was die spezielle Lebensfnhriiiig von Tuhifex nnd Ltimhricuhis 
betrifft, so gebiilirt unser naclistes Interesse dein Verlialten des 
ersteru, da es sicli bei diesem Tier nm ein von dein bei Limicolen 
gewblinlicben abweicliencles, wenngleicli keineswegs vereinzelt da- 
stehendes Gebaren handelt. 

Unsere ersten Keiintnisse iiber die Lebensweise des Tuhifex 
gehen. soweit ich selien kann, anf Oh. Bonnet zuriick. der in seinem 
„Traite dTnsectologie“ in der 32. „Beobacbtnng“, betitelt: ..Uber 
eine kleine Art Wlinne oline Fiisse, welche in Eoliren wolineiiy die 
sie sicli von Kothe maclien,“ iiber den in Rede stehenden Gegen- 
stand bericlitet hat. Die betreffende, bereits von 2 Abbildniigen 
begleitete Schilderung des aiisgezeichneten franzosisclien Beobachters 
verdient ans ihrer Verborgenheit Avieder hervorgeholt zn werden; 
sie lautet nacli der A^on J. x4. Epheatm Goeze besorgten dentschen 
i^Dersetziing folgendermaBen (4, p. 300): 

,.Ini Meere, das an Naturprodnkten so reich ist, erhalten sicli 
viel Arten langer Wiirine. Avelche keine Fiisse liaben, und die sicli 
von einer schaaligtein oder steinigten Materie Gehaiise machen, in 
AA^elchen sie sicb, obne solcbe jenials zii verlasseii, bestandig aiif- 
balten. Die Natnrforscber nennen sie RobrenAviirme (Vermes tubn- 
lati). Das siisse Wasser bat ancb seine RidireiiAvurme. Icli babe 
keine Bedenken getragen. diesen Namen den Aveisslicben sebr dlinneii 
Wurnien zu geben. Avelche sicb in dem Scblamme der Biicbe anf- 
balten, und sicb darans eben solcbe Robren, Avie die MeerAviirmej 
bereiten. Es sind dies selir gemeine Insekten. Will man sie be}^ 
Taiisenden baben; so darf man nur etAvas von dem Scblamme in 
ein Zuckerglas, oder anderes Gefilss tbnn, und ein Avenig Wasser 
dariiber giessen. Wenn man es etAva nacb zAve}" Tagen Avieder be- 
siebet; so Avird man ein Scliauspiel erblicken, das icb einigemal mit 
grossem Vergniigen betracbtet babe. Man Avird die Oberflacbe des 
Scblammes mit unzabligen kleinen Robren bedeckt selien. Eiiiige 
sind gerade, andere Aveniger oder mebr gebogen. Aus jeder Avird 
man eiiien Wurm berausstecken selien, der einige Linien lang, diiuner 
als ein Faden ist, und desseii bestaiidige Bewegung in alien Stiicken, 
mit der BeAvegung einer Violiu-Sayte ubereinznkoinmen scbeint, die 
mit dem einem ilussersten Ende an dem Boden des Bassins einer 
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Fontaine angehanget ware. Stosst man aber unter dieseni angenehmen 
Schauspiele an dasGlas; so wird man diese Wurmclien gescliwinder 
in ihre Edhre, als eine Sclinecke in ilir Hans, hineinfaliren seben. 

Die Art, wie diese Insekten ilire Gebause bauen, bat meines 
Eracbtens nicbts sebr merkwiirdiges. Anfanglicb daclite icb, daB 
in dieser Absicbt alles, vermittelst eines Leims, Oder Leimsaftes 
gescbahe, dei’ aus ilirem Korper ausscbwitzte, und die Scblamm- 
tbeilcben, die ibn unmittelbar nmgeben, oder woran er sicb an- 
gebanget batte, znsainmenbande; es ist mir aber nacliber vor- 
gekommen, als wenn sie spinnen kbnnen; wenigstens babe icb 
geglaubt, einige Faden zn beinerken, die sie in einer kleinen Flascbe 
gezogen batten. Iiidessen will icli dariiber nicbts gewisses ent- 
scbeiden; weil icb nocb andere Beobacbtnngen geinaclit babe, die 
icb unten anfubren werde, und welclie die Sadie sebr nngewiss lassen. 

Ubrigens ist es nnr der Hintertlieil des Wnrms, der aus der 
Eobre steckt. und sicb bestandig in verscbiedenen Eicbtungen be- 
wegt; der Yordertbeil aber bleibt stets im Sclilamme.“ 

Beilanfig sei bier angemerkt, dab die weitern Darlegnngeu dieser, 
Tiihifex angebenden ,,Beobacbtung*‘ wie bei lAimhrmilus von Experi- 
menten Bonnet’s Kenntnis geben, die scbon erweisen, „daB diese 
Art zu denen gebbre, welclie die Eigenscliaft baben. wieder zu 
wacbsen, wenn sie stiickweise zerscbnitten sind“. 

Audi der vortreffliche diiniscbe Naturforscber 0. Fk. 
bat Tiihifex beobacbtet und die gemacliten Erfabrungen 1771 in 
seinem bekannten Werke: „Von Wurmern des siissen und salzigen 
Wassers“ mitgeteilt. Am Scblusse seinei- Scbilderung der sog. 
„blinden Xaide**, unserer beutigen Dero dujitata Mull., die ebenfalls 
zuden ,,Eubrenwurmen“ des silBen Wassersgebort, findet sicb folgende 
Anmerkung (11, p. 102): 

,,Es gibt eine andere Gattung Wiirmer, die gleicb wie die blinde 
Naide ibren Kopf im Scblamm verstecken, und den Scbwantz im 
Wasser erbeben. . . . Bey dieser Gelegenbeit kann icb nicbt unter- 
lassen den naturforscbenden Leser auf ein Schanspiel zu bringen. 
Welches ibnen der unbekannte Boden des siissen Wassers in diesen 
Wlirmern darbietet. Man time ein wenig des Bodensatzes der 
Moraste, Wassergraben oder Flusse in ein Glas mit Wasser, und 
lasse es eine Weile rubig stelien. So bald sicb die erdigte Tbeile 
gesenket baben, und das Wasser klar woi den, wird man die Ober- 
flacbe des Bodensatzes mit eiuem Wald 'von durcbsicbtigen weissen 
und rbtliliclien Ebbren verscbiedener Lange besetzt selieii; sie werden 

Zool. Jahrb. XXII1. Abt. f. Syst, 20 
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sicli liin und lier sclilaiigeln. mid be}^ der kleiiisten ausseni Be- 
wegung versclnvinden; bey eiiiiger Rulie wcrdeii sie wieder aus der 
Erde steigen; der Zuschauer wird aufmerksamer werdeii, und erdigte 
Tlieile diirch die Roliren aiifsteigen und iu eineiii Bogeii herabfallen 
selieii. Diese bewegliclie Rohren sind AViirmer aus dem Geschleclite 
des Erdwurms. Sie siebeu den Bodensatz der siissen Wasser uii- 
aufhorlicli durcli ihre Leiber, und lialten ilin locker. Zwisclien 
ilnien wird die graue Oberflache. gleich einem Acker, in dem die 
ersten Sprossen der Saat liervorscliiessen init kleinen, tlieils weissein 
theils griinen langlichen Korpern llbersaet ersclieinen. Diese sind 
Wiirmer von der einfaclisten Art, ohne alle anch dem bewaffneten 
Auge sichtbalire Organisation.“ 

Icli bescliranke micli auf die Wiedergabe der im Vorstehenden 
mitgeteilten Erfalirungen von Bonnet und AIulleie die schon vom 
historischen Standpunkt unser voiles Intei'esse beanspruclien diirfen, 
aber auch saclilicli, wie das Rolgende zeigen wird, selir viel Zu- 
trelfendes enthalten und dadurch Zeugnis ablegen von der liervor- 
ragenden Beobachtungsgabe jener Forscher, welclie trotz der un- 
vollkommenen Hilfsmittel ilirer Zeit mustergiiltige Untei-sucliungen 
durclizufiiliren imstande waren. 

Indem icli zu meineii eignen Beobaclitungen iibergehe, werde 
icli auch ein paar Worte dariiber einflieben lassen, wie ich mit 
ineinem Untersuchungsmaterial operiert liabe. 

A"on dem mit Tnhifex bevolkerten Schlamm wiirde ein Quantum 
in eine gewohnliche weibe Wascliscliiissel aus Porzellan gebracht 
und mit Leitungswasser reichlich bedeckt, so dab das Becken etwa 
bis zur Hitlfte gefiillt war. Den Wasserzulaiif vollzog ich mit vollem 
Strahl. was zur Folge hatte, dab der Schlamm grundlich aufgewiihlt 
wurde und die Wiirmer aus ihrem verborgenen Dasein an die Ober- 
dache kamen. Ganz allgemein kann man schon hierbei gewisse 
Wahrnehmungen machen, zunaclist die, dab Tnhifex^ sobald er sich 
beunruhigt sieht und keine Moglichkeit besitzt, sich in schiitzenden 
Schlamm Oder dichtes Ptlanzengewirr zuruckzuziehen, geradezu 
])ldtzlich seinen Korper schraubenfdrmig zusammenrollt und nur mit 
dem Vorderende in hastiger Bewegiing umhertastet. Diese schon 
von D’UoEKioi gemeldete und illustrierte Eigentiimlichkeit (3, p. 35, 
tab. 1. fig. 2) der si)iraligen Aufrollung des K6ri)ers ist offenbar ein 
habitueller (diarakter, der sich unter den angegebenen Bedingungen 
mit soldier Regelmabigkeit aiibert, dab man sich in der Erwartung 
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der Ersclieinung* wohl niemals getausclit selien wird.^) Ubertragt 
man einen Tiihifex mittels einer Pipette von einem Gefa6 in ein 
anderes. so kanii man dabei so vorsichtig verfaliren, als es nur 
mbglicli ist, die Eeaktion des Wurms wird fast ausnahmslos dieselbe 
sein: korkzieherformige Einrollung des Kbrpers. Zweifellos entspringt 
dieses Verlialten deni Schutzbediirfnis des Tiers, das seinen langeii 
fadendiinnen Leib anf diese Weise feindliclien Angriffen niomentan 
zu entziehen vennag, so gut es eben bei deni Felilen auderer Scliutz- 
inittel angelit. Erst nacli einiger Zeit der Euhe setzt sicli das Tier 
Avieder in Bewegiing, indem das Vorderende in einer bestimmten 
Eiclituiig vorwartsstrebt mid die Spirale des Kbniers in dem Mai5e, 
in dem sicli der letztere Aveiterscliiebt, von vorn nacli hinten nielir 
und mehr aufldst; es geniigt aber eine geringfilgige Erschiitterung 
des GefiUies Oder eine iinsaiifte Beriiliruiig des Wurms, uni sofort 
Avieder den urs])riingliclien Ziistand lierzustellen. 

Alls deniselben Trieb nacli Scliutz entspringt Avolil auch die 
Neigung unserer Tiere, sicli durcli knauelformige Versclilingung der 
vordern, seltner auch der liintern Kbrperhalfteii so zu aggregieren. 
da6 nur das ScliAA^anz-. beziehungsAveise auch das Kopfende frei 
lieiTortritt. IMan braiicht nur ein Dutzend Oder mehr dieser ^Winner 
in eine inaGig groBe flache Glasdose mit reiiiem LeitungsAvasser zu 
setzen, so Avird man iiach kiirzer Zeit geA\"ahr A\"erden. daC die Tiere 
sich zu einem Oder eiiiigen Avenigen Knaiieln A'ereinigt haben und 
nur A'ereinzelte Individuen noch fiir sich in ausgestreckteni Ziistand 
umherkriecheu, urn sich, sobald sie in den Bereich eines solchen 
Aggregats gelangen. ebeiifalls deniselben aiiziischlieUeii. Die diircli 
die Verschlinguiig der verschiedenen Korper hergestellte Yerbindung 
zAvischen den einzelnen Individuen ist eine sehr iiinige, so daB es 
keine leichte Aufgabe ist, einen derartigeii Knaiiel anfzulbseii. Iiii 
imbehelligteii Ziistand lockerer aggregiert, ziehen sich bei aiiBerer 
Stoning fast alle Individuen gleichzeitig in einem Eiick ziiritck. 
Avodiirch natiirlich das Gefiige des Knauels fester iind dichter Avird. 

Da Tiihifex fiir das Leben in reineni Wasser nicht geeignet ist. 
sind die beschriebenen IndividueiiA^erbande auch bei oftiiialigem 
AA^asserAvechsel ohne Schlamm nicht dauernd zu erlialten. rnterliiBt 


1) 31it Eecht hat Ludavig auch diese Eigentiimliclikeit iu die dco- 
logische Charakteristik der Tnbificiflac aufgenomraen (8, Vol. 2, p. 772); 
sie stellt in ihrer Art in der Tat eine Spezialitat unter unsern einheimi- 
schen Limicolen dar. 
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man die Zufuhr frischen Wassers iiberhaupt, so ist die Existeiiz der 
l)etreffenden Wiirmer selir rascli, oft schon nach Tagesfrist, gefalirdet. 
Sobald sich die Lebensbedingungen ungiinstig gestalten, Idseu unsere 
Tiere ineist ilire Verbande freivvillig anf, sie krieclien aiiseinander 
und bewegen sich nun einzeln in ausgestrecktem Znstand langsam 
iin GefaB umlier, ohne noch auf aiiBere Stdrnngen in gewohnter 
Frische zu reagiei'en; die urspriingliche hohe Empfindlichkeit fiir 
Eeize jegliclier Art nimmt zusehends weiter ab, die Bewegnngen 
werden immer trager, und bald zeigen sich die ersten Spuren des 
beginnenden Absterbens darin, daB infolge Stockung der Blut- 
circulation am Schwanzende zunachst dieses mehr und mehr ver- 
blaBt. urn schlieBlich zu zerfallen. 

Es ware nun freilich ein groBer Irrtum. zu meinen, daB mit 
den eben geschilderten Vorgangen das Schicksal der betreffenden 
Tiere bereits entschieden sei. Stehen wir auch hierbei an den 
Pforten des Todes. so hat dieser doch Gewalt liber das Individuum 
nur dann, wenn das letztere in seiner Ungunst belassen bleibt, denn 
unsere Tiere sterben als solche nicht auf einmal, sondern successive 
von hinten nach vorm gewissermaBen regionenweise, was ja bekannt- 
lich keineswegs ein vereinzeltes Phanomen darstellt, vielmehr bei 
den gegliederten Wlirraern gang und gabe ist. Schneidet man 
solchen im Absterben begriftenen Tieren das zerfallende Stiick des 
Hinterendes ab und bringt jene in frisches, mit reichlichem Schlamin 
versehenes Wasser, so erholen sich dieselben in der Regel sehr rasch 
und verkriechen sich dann alsbald in den SchlamiUj urn die erlittenen 
Defekte auf regenerativem Wege zu ersetzen. Bemerkenswert ist 
dabei. daB das Vermogen, in der angegebenen Weise dem sichern 
Tod entrissen werden zu konnen, oft ganz uberraschende Erfolge 
zutage fdrdert; Individuen, dereii gauze hintere Kbrperhalfte bereits 
abgestorben und mehr oder wenigei^ zerfallen war. vermochte ich so 
keineswegs selten dem Leben zu erhalten. In einigen wenigen 
Fallen war das Ergebnis noch glinstiger, indem selbst auf ein Viertel 
Hirer urspriinglichen Kdrperlange reduzierte Stiicke sich wieder zu 
restaurieren vermochten; allerdings handelte es sich zumeist bei den 
letztern Vorkonimnissen ausschlieBlich urn groBe. kraftige Individuen 
von () und mehr Centimeter Lange, die eine erheblichere Resistenz- 
fahigkeit besitzen als kleinere. 

Nach Abeu’s Beobachtungen (1, p. 7) machte sich das Absterben 
von Tubifex dadurch kenntlich, „daB die Wurmstiicke am Hinterende 
eine Anzahl von Segmenten abschniirten (Selbstamputation) und 
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eine tiiibe, schmutzig-graue Farbe aiiiialimeii“. Icli babe diese 
Selbstamputation ebenfalLs and oft beobachtet. aucli. weniigleicli 
seltner, nachdein der kranke Korperteil kimstlich mittels eiiies 
scharfen Skalpells abgetreniit wordeii war; als eiae allgemein giiltige 
Reaktion des Warms kann ich dieselbe aber iiicht anseheii, deim 
dera steht das allzu liaafige Aasbleibeii dieser Reaktion ini AVege. 
Es scheinen da ganz betraclitlicbe individaelle Verscbiedeiibeiten za 
bestelien, die es mit sicb bringen, da6 man ein groGes and an- 
scbeinend wenigstens kraftiges Tier keinen A^ersacb macben sielit. 
ein kleines Stiick seines Leibes abzascbniirenj ein anderes daneben 
aber anter viel angiinstigern A^erhaltnissen mit Erfolg eine weit 
amfanglicbere Selbstamputation vollziebt. Das A^ermogen zar Selbst- 
ampatation ist bei Tubifex demnacb kein so bedeatendes Avie bei 
andern Oligocbaten, and das ist bei der weiteu A^erbreitang and 
dem massenbaften A^orkoininen dieser Art, die die Erbaltang der- 
selben aacli bei einer sebr boben A^ernicbtangszitfer garantiert, 
darcbaas verstandlicb. 

Docb kebren wir nanmebr zn nnserni mit Scblamm and/ zabl- 
reicben Tubifex besetzten Becken zariick. In dem AlafiB. in dem 
sicli die kleinen Partikelchen des aafgewiihlten Schlamms za Boden 
senken, geben die AA iirmer ibre spiralige Aafrollang aaf and kriecben 
lang aasgezogen amlier, am so rascb als moglicb den Scbatz der 
sicb am Boden der Scbiissel ausammelnden Scblammscbicbt in An- 
spracb za nebmen and in dieser za verscbwinden. Uberlabt man 
das GefiiC weiterbin der Rabe, so siebt man. nacbdem sicb der 
Scblamm vollstandig gesetzt and das dariiber stebende AVasser da- 
darcb kiar geworden ist, oft scbon nacb einer Stande die Hiiiter- 
enden der Tiere aas dem Scblamm bervorkommen and sicb alsbald 
in der bekannten AA^eise bewegen. Diese AA^llenartig distalwarts 
fortscbreitende, scblangelnde Beivegang der in A^erscbiedener, meist 
wobl etAva ein Drittel der Leibeslange amfassenden Aasdebnang 
bervortretenden Sclnvanzenden dient bekanntlicb der Atmang and 
stellt ein Pbanomen dar, das in seinem Gesamteindrack im Becken 
Oder im freien Natarstand eine bestandige, ananterbroclien fanktio- 
nierende Einricbtang scbafft, an der alle A^orbandenen IndiAidaen 
mitziiAvirken scheinen. Dies letztere ist nan freilich eine Taascbang; 
die dem einzelnen Tier damit zageAAiesene Aafgabe Avare ja aacb 
von vornberein eine far dasselbe nnmogliche Arbeitsleistang. In 
der Tat lebrt aacb die nabere Untersacbang, daf> die Tatigkeit der 
einzelnen Individaen in dieser Beziebang insofern eine bescbrankte 
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ist als Zeiteii der Bewegung mit Zeiteii der Riihe abwecliselii ; niir 
die grofie Zalil der vorliaiideiien Wiirmer sowie der iiidividuell vei - 
scliiedene Ehythmus jeiies Weclisels hedingt den gekennzeichneten 
Eindruck. Trotzdem bleibt das der von den einzelnen Tieren 
zu leistenden Arbeit ein ganz betraclitliclies, wenn man bedenkt, 
welche ]\Iuskelanstrengung erforderlich ist, nm Tag fiir Tag stiinden- 
lang nnnntei’brochen jenes wiegende Sclilagen der Hinterenden zii 
bewirken. Dabei ist zudem das Tempo der betrelFenden Bewegimgen 
keineswegs ein langsames, bei frischen kraftigen Individuen viel- 
mehr eher als rasch zu bezeichnen. ich babe wiederholt einzelne 
Tiere bis 4 Stunden ohne Unterbreclning und ohne irgend welche 
Anzeichen einer Verminderung der Geschwindigkeit und Intensitat 
der Bewegungen in der in Rede stehenden Weise tiitig gesehen und 
bin uberzeugt, da6 die Grenze der Leistungsfahigkeit weit holier 
liegt. 

Wenn man den regelmafiigen Wasserwechsel einige Zeit aus- 
setzt und dadurch die normale Atmung beeintriichtigt, so ist die 
Reaktion des A\4irms darauf meist folgendermahen gestaltet. Zu- 
nachst werden, wie es scheint, ziemlicli allgemein die Bewegungen 
beschleunigt, bald aber erlahmen sie zuseliends, und nun sucht das 
Tier bessere Atmungsbedingungen dadurch zu erlangen. dafi es seinen 
lang gestreckten Korper immer weiter aus dem Schlainm hervoi'zieht, 
um schliefilich, wenn die rngunst der auhern Verhaltnisse andauert. 
ganz aus dem Mulm herauszukriechen und lang ausgestreckt frei 
im Wasser sich umhei’zubeAvegen, aber fast ausnahmslos nur am 
Rand des bodenstandigen Schlaminhiigels, otfenbar um dem ge- 
wohnten Schlupfwinkel nahe zu bleiben (Taf. 12, Fig. 4). Wechselt 
man in dieser Zeit das Wasser, so ist binnen kiirzester Frist das 
friihere Schauspiel des normalen Verhaltens wiederhergestellt, andern- 
falls gehen die Tiere allmahlich zu Grunde. Diese Erfahimngen 
maclien es ohne weiteres verstandlich, Avarum Tiihifex tlieilende Ge- 
wasser liebt und unter diesen gerade die langsam fliefienden beAW- 
zugt; diese bieten in der Tat fiir unsern Wurm die giinstigsten 
Verhaltnisse dar, um den Atnuingsbediirfnissen desselben zu geniigen. 
Niclit selten beobachtet man unter den angegebenen schadigenden 
Bedingungen freilich anch die Erscheinung, dab, AA^enn dies nach 
Lage der Dinge iiberhaupt moglich ist, die weit vergestreckten 
Hinterenden der Tiere dem Wasserspiegel angelegt Averden und in 
dieser Lage langere Zeit vbllig ruhig A^erharren. Aber auf die 
Dauer geniigt auch dies nicht, und fiTilier oder spiiter verlasseii die 
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Wiirnier den Schlamm, urn in der frdher angegebenen Weise sich 
frei zu bewegen. 

Bekannt ist die grofie Irritabilitat von Tuhifei\ es inuC aber 
besonders liervorgelioben werden, daf) die Eeizbarkeit dieses Tiers 
oft noch eine hohere Stufe der Aiisbildnng erreiclit, als dies bei 
Lnmhricuhis der Fall ist, der sonst wohl als Paradigma iingewbhn- 
liclier liabitueller Sensibilitat angefiihrt zu werden pflegt. Die CTiund- 
lage fiir das letztere Verfahren bieten vereinzelte Beobachtungen 
von Selbstzerstiickelnng bei diesem Limicolen, die urspriinglich von 
Bonnet bericbtet worden waren. Icli babe schon an einem andern 
Ort die Allgemeingiiltigkeit jener von Generation zu Generation 
schlechtliin weitei’gegebenen Aussage bestritten und eine andere 
Beiirteilung der BoNNET’sclien Erfalirungen anzubahnen versucht, 
(lie inir mit einem hohen Grade von Wahrscheinliclikeit aus den 
seither gewonnenen Kenntnissen Lnmhricnlus klar hervorzugehen 
sclieint. Das dort Gesagte bier zu wiederbolen, babe icb indes keinen 
Anlai), doch kann icb micb nicht der Verpflicbtung entzieben, auf 
einige Bemerkungen bier kurz einzugeben, die jungst Kiggenbach 
in seinei’ dankenswerten Zusammenfassung der auf ,,die Selbstver- 
stummelung der Tiere“ beziiglichen bisberigen Erfahrungeii unserm 
Gegenstand gewidinet bat. Dieselben lauten (12, p. 797): 

,,Unter alien Oligocbaten ist keine Gruppe (lurch ihr auGer- 
ordentlicb holies Selbstverstumnielungsvermogen so bekannt geworden 
wie die lAimhriculus-kvt^.\\}) 

Liimhricnhis zerteilt sicli bei den geripgfugigsten Storungen, 
er zerfallt aber auch spontan. Da die Teilstiicke zu ganzen Tieren 
aiiswacbsen, so bedeutet die ZerstUckeliing aucb jedesmal eine Ver- 
mehrung. Nun tritt aber diese in der Form der Selbstzerstuckelung 
regelmafiig auf. Ist sie also ein pb 3 "siologiscber Akt, eine Quer- 
teilnng, mussen wir uns daher fragen, oder gebt aus ibr nur eine 
Propagation bervor, weil die Teilstiicke regenerationsfabig sind? 
Die erste Ansicbt vertritt bauptsacblich v, Wagner. Nacb ibm 
besitzt lAmbriculns keineswegs jenes ungewbbnlicb hobe MaG babi- 

1) Nacb Ausweis der Oligochaten-Bearbeitung von Michaelsen im 
,,Tierreich“ (9, p. 57) gibt es von lAimbncnlus nur die eine Species 
L, rarirgatiis Grube. Vor wenigen Jabren bat allerdings T. H. Morgan 
liber Yersucbe an einem Liunbricnln.^ bericbtet (10, p. 204), von dem er 
in einer FuBnote kurz bemei'kt: „An American species.“ Naberes iiber 
dieselbe liegt meines Wissens nicbt vor, so daB sie jedenfalls in den obigen 
Plural nicbt bineingebort. Moglicberweise liegt nur ein Lapsus vor. 
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tueller Sensibilitat, das man ihin allgemein zuschreibt. Alle Selbst- 
zerstuckehingsvorgange, die oliiie sichtbare aiiCere Einfliisse statt- 
haben, sind Querteilungen, nnd alle sonstigen Zerstiickehingen nichts 
anderes als j.vorzeitig aiisgeloste Fortpflanziingsakte“. Von einer 
Selbstverstiimmelnng, die als Reflexakt eiiies perpetuell liochgradigen 
Sensoriums jederzeit durch auBere Reize bewirkt werdeii konne, 
will V. Wagner nichts wissen.“ 

Im Gegensatz liierzu gibt Riggenbach anschlieBend eine kurze 
Darstellung der Ansichten v. Kennel’s (7j dariiber, wie sich Quer- 
teiluiig als Propagation aus dem Yermdgen der Selbstverstiimmelung 
bei Limlriciihis mdgliclierweise koiiiite hervorgebildet liaben. 

Icli will niicli bei der nenerlichen Anssage, Lumhricidus besitze 
ein .,aiiBerordentlich hohes Selbstverstummelungsverinogen*^ iind zer- 
teile sich „bei den geringfiigigsteii Storungeir‘, nicht aiifhalten; fui’ 
Jemanden, der sich seit Jahren mit Lumhrimlns beschaftigt imd 
dabei Tausende von Iiulividuen durch seine Hande gehen sah, ver- 
mag derartiges nachgerade inir mehr huinoristisch zu wirken. Was 
ich aber nicht liinnehmen kann, ist die Art der Darstellung, die 
Riggenbach von den Ergebnissen meinei’ Erfahriingen gegeben hat, 
denn dieselbe ist geeignet, irrige Vorstellungen zu erwecken. Zii- 
niichst ist es einfach unrichtig, daB ich von den jederzeit durch 
auBere Reize auslosbaren Reflexakten eines standig liochgradigen 
Sensoriums bei diesen Tieren nichts wissen „will“. Die Sadie liegt 
vielmehr so, daB ich zur Leugniing dieses MaBes von Sensibilitat 
durch tausendfaltige Beobachtungen nnd viele experiinentelle Er- 
fahrungen, die fast durchweg dasselbe Resultat ergabeii, gezwungen 
wordeii war; es handelt sich demnach nicht um eine An¬ 
si cht Oder Meinung, sondern ausschlieBlich um Tat- 
sachen. Ferner muB ich ausdrucklich beinerken, daB meineAuf- 
fassung der Selbstzei-sthckelungserscheinungen von Lumhrkuhis als 
vorzeitiger Fortpflanzungsakte gegeniiber derjeiiigen v. Kennel’s, 
die lediglich ein unkoutrollierbares Hypothesengebaiide darstellt, aus 
den filr die Beantwortung dieser Frage in Betracht kommenden 
Tatsachenreihen resiiltiert, also auf empirischen Gruudlagen 
ruht. Man kanu diese ungeniigend oder nicht liberzeugend finden, 
aber man darf sich nicht einer phylogenetischen Hypothese zu Liebe 
der Sachlage verschlieBen, daB die bisher bekannten Tatsachen 
zu der von mir gegebenen Deutung einstweilen geradezu hinfiihren. 

1st es an sich oft schwierig, bei Tieren mit ausgepragtem Re- 
geiierationsvermdgen zwischen einfacher Selbstverstiimmelung (Auto- 
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perose iiach Riggenbach) uikI Selbstzerstiickelung- als Fortpflanzungs- 
weise (Autotomie) zu unterscheideii, so ist dies bei eineni Warm 
rait so aiiCerordentlicher Regenerationsfahigkeit wie Tjumbricnlns im 
Grunde iinmdglich, da fast jeder Selbstverstummelungsakt im Effekt 
zu einem Propagationsakt wird. Da iiuii unser Wurm sich zweifellos 
des Vermdgens der uiigesclileclitlichen Fortpflanzung duich Quer- 
teilung erfreut so darf wolil eine gewisse Neigniig zum Zerteilen 
als vorlianden aiigenomiiieii werden, auch elie die Zeit fiir den 
pliysiologischeu Vorgang der Propagation reif geworden ist. Nur in 
dem Fall, daB auBerbalb der normalen Fortpfianzungszeit unserer 
Tiere^) ganz oder doch sehr allgemein auf auBere Reize bin eine 
sofortige spontane Selbstzerstiickelung seitens derselben eintrate, 
lage eine triftige Veranlassuiig vor, derartige Yorkommnisse als 
Reflexakte einer auBerordentlichen liabituellen Reizbarkeit anzusehen, 
DaB diese Voraussetzung nicht zutrifft, ist lieute keine Frage melir, 
auf die man nacli freiem Belieben antworten kann, denn selbst bei 
dem weitestgelienden Entgegenkomraen bleibt es Tatsache, dafi nicht 
der Eintritt, sondern das Ausbleiben jener Reflexwirkungen, zumal 
bei nicht exzessiven Reizungen, die allgemeine Regel ist. 

Nach dieser notgedrungenen Abschweifung kehre ich zu Ttibifex 
zuriick. Diese Tiere braiicht man in der Tat nur ganz leise an 
ihren frei im AVasser sich bewegenden Hinterenden zu beriihren, urn 
eine sofortige und blitzschnell erfolgende Reaktion der AVuriner zu 
erzielen: die Einziehung der Schwanzenden in den verbergenden 
Schlamm. Auch geringfiigige Erschiitterungen des Beckens Oder des 
Tisches, auf dem dieses steht, losen den gleichen Effekt aus. Im all- 
gemeinen stellt sich nach der momentanen Stoning sehr bald der 
urspriingliche Ziistand wieder her, doch laBt sich deutlich erkennen, 
daB rasch wiederholte und energische Reiznngen die AVurmer zu 
langerer Zuriickgezogenheit im schiitzenden Schlamm veranlassen 
und das AViederhervorstrecken der Hinterenden vorsichtiger und 
langsamer vollzogen wird. Ein Zerbrechen des Korpers oder auch 
nur eine Selbstverstummelung habe ich niemals beobachtet, von den 
friiher erwahnten, bei ungiinstigen auBern Umstandeii stattfindenden 
Abschnilrungen des abgestorbenen. resp. absterbenden Stacks ab- 


1) Dieselbe fallt, wenugleich sie sich zwischen ziemlich weiten 
Grenzen zu bewegen scheint, doch nach allem, was wir dariiber vermuten 
diirfen, in die zweite Halfte der warmen Jabreszeit, wahrscheinlich sogar 
in den Herbst (14, p. 620). 
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geselieii; Vorgaiige, die sicli ja iiiclit auf gesuude uiid frische Tiere 
bezielien. Wie sclioii oben hervorgehoben wurde, ist das Nachlasseii 
der Irritabilitat das erste Zeicheii der nnter die Norm sinkenden 
Lebenseuergie; die Reaktioneii der Warmer werdeii iiiimer trager, 
urn sie aiiszuldseii, bedarf es stetig kraftigerer Reize, und sclilieClich 
erscheiiit die Sensibilitat fast vollig erloschen. Bringt man solclie 
Gesclidpfe nocli rechtzeitig wieder nnter giinstige Bedingungeii, so 
gewiniien dieselben ilii'e friiliere Elastizitat und Reizbarkeit rascli 
wieder. 

Eine der iiiteressaiitesteii Fahigkeiteii des Tuhifex ist diejeuige. 
der dieses Tier seinen Namen verdankt. der Rohrenbaii. Enter den 
Oligocliaten ist diese Eigentiimliclikeit keineswegs verbreitet, auBer 
bei Tuhifex kommt sie nnter den einlieimischeii Limicolen z. B. noch 
bei den verscliiedenen Arteii der Gattnng Bero vor, ist aber bei 
dieser Form yon anderer Art als bei jener. Der Unterscliied ist 
niclit unwesentlich nnd bestelit in der Hanptsaclie in zwei Difterenzen: 
Tuhifex bant nnvollstandige Roliren in den Schlainm. Bero dagegen 
vollstandige auf eine feste Unteiiage: gemeinsam ist beiden das 
Material, dessen sie sicli bedienen, der Schlamm, gemeinsam aucli 
die Gewohnheit die Hinterenden aus den Rohren frei ins Wasser 
vorzustrecken. Wahrend aber Tnhifex etwa gegen ein Drittel seiner 
Kdrperlange dazn verwendet nnd dieses in fast bestandiger 
scblangelnder Bewegung erlialt. ist es bei Bero tatsachlich nur das 
Sclnvanzende, das zudem bewegnngslos, aber nnter voller Entfaltung 
der ilini ansitzenden Kiemenanliange nacli auBen hervorschaut. Bero 
ist ein unermndliclier und flinker Banmeister: wenii man abends i 
seine Rrdiren im Zuclitbecken zerstdrt, sind zum Ersatz derselben 
am Morgen des folgenden Tags an einem andern Ort bereits nene 
gebildet. Das Tier steckt mit Ansnalime seines die Kiemen tragen- 
den Scliwanzes vollstandig in seiner Rohre. die, aucli wenn sie — 
was im Freieii wolil die Regel ist — nnter Schlamm verborgen er- < 
richtet ist, diesem gegenliber als vollig selbstandige Bildiing er- 
sclieint. Man kann sicli davon leiclit hberzeiigen, wenn man den 
losen bodenstandigeii Miilm mit einer Pipette wegspiilt, wobei die 
dimklen Rohren aiif dem hellen Griind des Beckens klar znm Vor- 
schein kommen. 

Tuhifex bant erheblich langsamer: es danert manchmal inehrere 
Tage, ehe die bis dahin glatte Oberflache des Schlammlagers die 
ersten deiitlichen Spiiren jener schoriisteinfoimigen Erhebungen er- 
kennen lafit, die die Bantatigkeit der Wiirmer verraten. In einzelnen 
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Fallen konnte icli inich allerdings sclion iiach 12 —15 Stiinden von 
dem stillen Wirken unserer Tiere uberzeiigen ; in der Eegel indes 
sind znr EiTiclitnng der kraterartigen Scliornsteine 2 — 8 Tage er- 
forderlicl). Nieinals sind die Edliren so weit aiisgebaiit, daO der 
gauze Wnrin darin iinterkoninien kbnnte, vielniebr vei'lieren sie sicli 
in einein nieist inafiigeii Abstand von der Basis des oberflaclilichen 
Kegels Oder Scliornsteins im SchlainmM, desseii lockeres Befiige 
offenbar die freie and rasclie Beweglicbkeit iiiclit liiiidert. Die Ge¬ 
stalt and Lange der aiiberlich liervortretenden Teile der Eoliren 
sind individiiell verscliieden. bald inelir eiiie gleicIinuiCig weite wirk- 
liclie Eblire darstelleiul, bald inelir eineni Aiiswnrfskrater vergleich- 
bar. Wie die Rohren liergestellt werden. babe icli ini einzelnen 
niclit feststellen kbnneii. da liierin die Beobaclitungsinogliclikeit ver- 
sagt. Die kleinen Schlaniinpartikelchen, die die Wiiiide der Ebliren 
anfbaiien, werden wolil durcli Driisensecrete der AMiriner zusainmen 
gebacken and ei’lialten eine zienilich feste Konsistenz and zwar je 
grober die Eblire wird, desto niehr. Die von 0. Fr. ^Filler be- 
rielitete. oben initgeteilte Ei’sclieinang. daB ..erdigte Theile darch 
die Ebliren aafsteigen and in einein Bogeii herabfallen“. babe aacli 
icb wiederbolt beobaclitet; icb glaabe, dab es sicb dabei nar am 
ziifallige Vorkoiiimnisse Iiandelt^l, die fiir die Baaweise selbst ir¬ 
relevant sind. Die Innenflacben der Ebliren sind jedenfalls voll- 
kommen glatt. so daB dem pfeilscbnellen Zarackzieben der vor- 
gestreckten Beile der AVarmleiber die Wege bestens geebnet sind. 

Die Aasubang des Baavermbgens ist bei Tiihifex keineswegs 
eine bei Vorbaiidensein von Scblamm stets entfaltete Tatigkeit, 
sondern erscbeint vielmebr an bestimmte iiiiBere Bedingangen ge- 
kniipft, von welcben die Tiere sicb sogar in bobem ^laBe abbangig 
erweisen. Vor allem ist es die 3lenge des Scblamms im Verbiiltnis 
za derjeiiigeii des Wassers, worin ein fiir die Baulast dieser AViirmer 
entscbeidender Faktor erblickt werden nuiB. Viel Scdilamm and 
wenig Wasser bieten za anganstige Existenzverbaltnisse, dagegeii 
wird man kaam Jemals enttaascbt werden, wenn man mindestens 
3 Oder 4mal so viel ^^5lsser in das Becken gibt, als Scblamm sicb 
darin befindet; je mebr iilirigens, desto besser. denn za viel kanii 


1) Vgl. die beziigliche Abbildung bei D'Fdkk'km (3, tid). 1, lig. 4). 

2) Jene „er(ligte Tbeile“ sind Schlanini])artikelcheii , die dem aus 
seiner Rbhre auftaucheudeii Wurmleib zinveilen aiibangen und durcli die 
schlangelnden IFewegungeu des Schwanzendes fortgesclileudert werden. 
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man in dieser Richtung* nicht tun. Eiii weiterer Unistand liegt in der 
Bescliaffenlieit des Wassers, das durcliaus frisch sein mu6, da es 
eiiiige Tage vorzulialten hat, denn ein Wassenvechsel walirend der 
Bauzeit wirkt aucli bei Anwendung auBerster Vorsiclit schadigend 
auf die Tiere, weil dieselben dadurcli allzu sehr beunruhigt werden. 
Icli suchte ineine Absicht anfangs wenigsteiis aucli dadurch zu 
forderii, daB ich sehr reichlich Wasserpflanzen in das Ziichtbecken 
setzte, doch hberzeugte ich mich bald, daC dainit nielit viel gewonnen 
ist, und weiterliiii ergab sich allgemein, daB lebende Wasserpflanzen 
in keiiier Weise geniigen, urn Tuhifex in den Aquarien frisch und 
inunter zu erlialten. Im Sclilamin der Becken ohne Pflaiizenwuchs 
hielten sich unsere Tiere, wenn man iiur ftir regelmaBigen Wasser- 
wechsel Sorge trug, jedenfalls am besten, so daB mir dieselben 
Monate hindurch in Ansiedlungen wie derjenigen, von der die Fig. 1 
(Taf. 12) ein vdllig naturgetreues Abbild gibt, in uiigeschwachter 
Lebensenergie zur Verfiigung standen. Sobald die Rohren gebildet 
siiid, ist die Wassererneuerung bei entsprechender Vorsicht und 
einiger iJbung gefalirlos, denn die Festigkeit der Rohren, auch in 
ihren oberflaclilichen Vorragungen, gibt diesen in der Regel gegen- 
iiber den beim Wasserwechsel unvermeidlichen Eingriffen A^on auBen 
geniigenden Halt. Nach langerer Zeit ist die Widerstandsfahigkeit 
jener Schutzbildiingen gelegentlich sogar nberraschend groB. 

Man kann nicht sagen, daB bei der Aiilage der Rohren be- 
stimmte Gebiete des bodenstandigen Schlammhugels besonders be- 
vorzugt warden, die oberflachlich hervortretenden Schornsteine zeigen 
sich vielmehr meist ziemlich gleichmaBig verbreitet, docli kommt es 
ofters vor, daB die peripliere Zonq merklich dichter besiedelt er- 
scheint als andere Teile des Schlammpolsters (Taf. 12, Fig. 1). Fast 
durchweg findet man die groBen und kegelformigen Vorragungen 
der Roliren mehr im zentralen Gebiet. die kiirzerii, rohi'enartigen 
dagegen in der peripheren Zone; Vorkommnisse Avie das in der eben 
bezeichiieten Figui* abgebildete sind mehr exzeptioneller Natur, doch 
immerhin nicht gerade selten. 

Es Avurde schon hervorgehoben, daB die Rdhren von Tuhifex 
niemals so laiig sind, daB sie den ganzen Wurm beherbergen koniiten, 
sonderii sich mit ihren innern Enden in den Bodenschlamm verlieren. 
So kommt es, daB die Vorderenden unseiei' Tiere in individuell 
Avechselnder Ausdehnung frei im Schlamm suspendiert sind, um hier 
dem NahrungserAverb nachgehen zu kdiinen. Eiiie Folge dieses Ver- 
haltens der meist zahlreichen und zudem auf eineu verhaltnismaBig 
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doch besclieidenen Eaum zusaiiniieiigedrangten Wiirmer ist eine melir 
Oder weniger weitgeliende Auflockeriing des Sclilamms. dei- von 
den freien Vorderenden diesor Tiere fdrmlich durchsetzt wird iind 
so oft eine Masse vortaiischt, die gar nicht A^orhanden ist. Das 
zeigt sicli besonders in solclien Fallen, in denen der Rohrenbau 
unterbleibt und die Tiere luir lose im Sclilamra steckeii, in dem 
Augenblick, in dem man die ungestort ihrem normaleii Gebaren 
iiberlassenen Tiere diircli einen plbtzlichen Sto6 an das Ziichtbecken 
znm sofortigen Riickzug in den Sclilamm veranlaOt. Dabei Averden 
namlicli nicht nnr die Hinterenden eingezogen. sondern die ganzen 
Wiirmer kontrahiei’en sicli und reiCen bei dieser rasch und enei'gisch 
vor sicli gehenden Reaktion die lockern Schlammteile mit sicli, so 
dah mit den Zusammenziehiingen der Tiere aucli die Schlainm- 
partikelclien zusammengeballt Averden. Was das unter Umstanden, 
namlicli bei gesaubertem I’einen Sclilamm, ansmachen kann, lelirt 

ein Blick aiif die Figg. 2 und 8 (Taf. 12). Es liandelt sicli uni ein 

Aquarium, in dem eine groBe Menge T^hifcx mit so Avenig Sclilamm 
gelialten Avurde, daB die Mbglichkeit zuin Rdlirenbau so gut Avie 

ausgeschlosseii Avar und dieser dalier auch tatsaclilich unterbleiben 
miiBte. So staken die zahlreiclien Wiirmer eben nur lose im Sclilamm 
und lockerten denselben in der ublichen Weise, aber zu eiiiem un- 
geAvohiilichen Umfang anf, den Fig. 2 Aviedergibt, Eine plbtzliche 
Starke Erscliutterung, die dem Belialter appliziert AViirde, liatte zur 
Folge, daB die A^orliin bescliriebene Reaktion eintrat, Avobei sicli aucli 
herausstellte, daB das vorliandeiie Schlaniniquantuni zu gering Avar, 
mil den Tieren ein A^olliges A'erscliAAinden in dasselbe zu ermdgliclien. 
Da die Stoning nicht Aviederholt Avurde, streckten die Wiimier ihre 
ohnedies freien Hinterenden bald Avieder aus, uni mit denselben die 
geAA^olniten sclilangelnden BeAA^egungen Avieder aufzunehmen. Dabei 

blieb im iibrigen der durch die kraftige Reaktion der AViirnier ge- 
schaffene Zustand A^orerst erhalten, um erst allniahlich Avieder zuin 
Ausgangs])unkt zuriickzukelireii. Von dem erstern Stadium nun gibt 
Fig. 8 (Taf. 12) ein anschauliches Bild, das — kurze Zeit nach der 
Stdruiig entworfen — soaa^oIiI das bereits Avieder in Gang gekommene 
Spiel der freien Hinterenden erkennen als auch den von den Wiiriiiern 
geballten Knaiiel noch deutlich hervortreten laBt. 

Das im A^orstehenden geschilderte A^erhalten bringt es mit sicli, 
daB unsere AViinner, ganz sicli selbst iiberlassen, den von ihnen be- 
wohnten Sclilamm zu einem Hiigel schicliteii, der sicli ini AVasser- 
becken Avie eine besonders gebildete Insel prasentiert, ein Befmid, 
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den die Fig. 1 (Taf. 12) treffeiid illustriert Durcli die zahlreichen 
Kdhren, welclie den Hiigel diirchsetzen, erhalt dieser Festigkeit und 
Bestaiid, und das lockere Gefdge des Schlainms. von dem friilier die 
Rede war, scliwindet in deni Ma6e, in welchem die Zahl der Rohren 
zuniinnit denn jede neue, zwisclien den sclion vorhandenen alten 
errichtete Rdhre bedeutet eine ^'erfestigung und Verdichtung der 
Hiigelinasse. Die in Fig. 1 (Taf. 12) abgebildete „Insel“ war ein 
vorzugliches Beispiel dafiir, indem plotzliclie Ersclilitterungen kaum 
eine nennenswerte Veranderung in der Gestalt der ganzen Bildung 
liervorzurufen verinocliten. 


3. 

Iin ersten Abschnitt dieser Arbeit wurde schon bericlitet, dafi 
an den meisten Fundstellen von Lnmhricuhis in der Regel auch 
Tiibifcx angetroffen wird. Diese Tatsaclie findet Hire nachste Er- 
klarung zweifellos in der weitgehenden Ubereinstiinniung der beider- 
seitigen Lebenshaltungen, wenngleicli Sclilaininboden wolil fur Tubifex 
das unerlaBliclie, fiir Lumhymdiis aber nur das bevorzugte Lebens- 
elenient darstellt. Indes will mil* scheinein dafi die so liaufig vor- 
kommende Gemeinschaft beider Fornien in der Art, wie sie gleich 
beschrieben werden soil, vielleicht niclit lediglicli bloB aiif ziifalligem 
Zusammentreffen beruhe, sondern indglicherweise eine Form von 
freilich loser Yergesellscliaftung reprasentiere, bei der beide Kontra- 
henten gleich giinstige Daseinsbedingungen finden, indem Lnmhrimlns 
von der Baukunst des Tubifex profitiert, wahrend dieser von dem 
grofiei'ii und starkern Genossen etwa dadurcli Vorteil zielit, daB 
dessen krilftigere Bewegungen den Schlamm leicht auflockern, groBere 
Brocken desselben zerstanben und so die Baiitatigkeit erleichtern; 
eine Nahrungskonkurrenz ware bei dieser Lebensgemeinschaft jeden- 
falls nicht zu beflircliten und kdnnte dalier, so naheliegend und auf 
den ersten Blick entscheidend auch dieser Einwand erscheinen mag, 
gegen die vorgetragene Auffassung nicht ins Gewicht fallen. Doch 
sei dem, wie ihm wolle, die Tatsaclie selbst ist interessant genug, 
um ihr ein paar Worte zu widmen. 

lAimbricnlus baut keine Rohren, lebt aber iusofern wie Tubifex^ 
als auch er sein Yorderteil im Schlamm verbirgt und das Hinter- 
ende in wechselnder Lange frei ins Wasser vorstreckt. Aber dieses 
aus dem Schlamm emporgestreckte Leibesstuck zeigt eine steife 
Haltung und verhalt sich im allgemeinen ruhig, nur ab und zu eine 
leicht wiegende Bewegung ausfuhrend. In der Gemeinschaft mit 
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Tubifex beiiutzt unser Wurm nun mit Vorliebe die von jeiiem ge- 
bauten Rohren, ohne dabei sein sonstiges Gebaren zu andern, so 
dab man die beiderlei Individuen allein schon an dem difFerenten 
Verlialten ilirer freien Leibesenden alsbald unterscheiden kann (Fig. 1, 
Taf. 12). Auf aubere Reize wie plbtzliche Erscliiitteriingen des Ge- 
fabes reagiereii die Liimbrikeln mit der gleiclieii Pracision wie 
Tubifex imd in derselben Weise. Es ist niclit zu bezweifeln, dab 
bei diesen Reaktioneu vielfacli die Rohren vollig verlassen Averden 
und die Wiirraer sicli ganz in die innerste und unterste Schlamm- 
scliicht zuruckziehen, im Sclilamm wohl in alinlichei’ Weise einen 
Knauel bildend, wie dies Tubifex in sclilammlosem Wasser zu tun 
pflegt. Jedenfalls sielit man bei aufmerksamer Beobachtung des 
Gebarens der AVurnier. dab beim Abklingen der durch die Reizung 
verursachten Reaktion einzelne Individuen sowohl von Lumbriculus 
wie von Tubifex durch andere Rohren wieder erscheinen, als durch 
welclie sie verschAvanden. Dab dieser RblireuAvechsel in vielen Fallen 
geAvib nicht auf einer Verdrangung von Tubifex dui'ch den starkern 
Genossen beruht labt sich ebenfalls durch die Beobachtung fest- 
stellen, da solche Changements auch da Amrkommen, ^YO uberhaupt 
kein Lumbrikel in Betracht kommen kann. Indes schliebt das 
freilich nicht aus. dab da, avo beide Formeu auf engem Rauin ver- 
einigt sind, gelegentlich odei* auch haufiger, derartige Verdrangungen 
stattfinden konnten. doch tiele der in solchem Fall resultierende 
Xachteil fiir Tubifex nicht allzu sehr ins Gewiclit. Bei Vorkomm- 
nissen Avie demjenigen, dem die Fig. 1 (Taf. 12) entspricht. geAvinnt 
der Beobachter, je langer er dem Treiben der Tiere zusieht. desto 
mehr den Eiiidruck, dab es sich bei dieser Vergesellschaftung von 
Tubifex und Lumbriculus urn eine SAunbiotische Idylle handelt. 
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Erkliinmg der Abbihluiigeu. 


Tafel 1'2, 

Samtlicbe Abbildungeu sind genau nacb dem Leben in naturlicher 
(jlrobe gezeichnet und beziehen sich durchweg auf AVasserbecken, anf deren 
(^rund sich die Tiere befaiiden, was angemerkt sei, da der Einfachheit 
halber die Konturen der ZuchtgefaBe sowie die Skizzierung des AVassers 
fortgelassen wurden. 

Pig. 1. Eine von T/ihifex aufgebaute Schlamminsel, die aucli von 
lAinthricidns besiedelt war. Alit Absicht wurde dieselbe in einem Zustand 
gezeichnet, in dem ibre Bewohner nacb vorausgegangener Storung erst in 
sehr beschranktem AlaBe zu der gewohnten Lebensfiibrung zuriickgekebrt 
waren, da so die Kbbren, insbesondere deren freie Endstucke, klarer ber- 
vortreten. An der steifen Haltung der freien Hinterenden laBt sich 
Ltimhricidus von Tidufrx scbarf unterscbeiden. Die freien krater- und 
schornsteinformigen Vorragnngen der zahlreicben Rohren siiid iiber die 
ganze Oberflache der einen kleinen Hiigel darstelleuden „Iiisel“ verbreitet, 
doch am Inselrande etwas dichter gelagert als in den zentralen Partien. 
It freier Rand der Schlamminsel, deutlicb gegen die Umgebung abgesetzt; 
IS indifPerenter Bodenschlamm des Beckens, der bei dem Aufbau der 
,,Insel“ nicht verwendet worden ist. 

Fig. 2 u. 3. Eine Gesellscbaft von Tuhlff.r. der zu wenig Schiamm 
zu Gebote stand, um Rohren zu bauen; in Fig. 2 im ungestorten Zu¬ 
stand, der auBerordentlich aufgelockerte Schiamm weit ausgebreitet, in 
Fig. 3 kurze Zeit nach der Storung, die Vorderhiilftcn der A\^urmer zu 
einem Knauel retrahiert und der dabei mitgerissene Schiamm zu einem 
festen Klumpen geballt. Aus dem Schiamm des Aquariums, in dem diese 
Tiere gehalten wurden, waren alle festem Bestandteile, wie abgestorbene 
Blatter und Stengel, Reste von Aluschelschalen u. dgl. (vgl. Fig. 1 u. 4) 
entfernt worden. 

21 


Zool. Jahrl). XXIII. Abt. f. Syst 



:}18 Franz vok Wagner, Ziir Oeculu^ie des Tubifex luid Luiubriculiis. 

Fig. 4. Eiue andere Gesellschaft von Tubifex, ebenfalls mit zu ge- 
ringem Schlammquantum, weshalb wieder keine Rohren gebaut wurden. 
Nacb mehrtagigem Unterlassen des Wasserwecbsels sind die Tiere, trotz 
der Anwesenheit lebender frischer WasserpAanzen. in Atmiingsbedrangnisse 
geraten und daher ganz aus dein Sclilamm herausgekommen und bewegen 
sich uunmehr lang ausgestreckt, vornehmlich am Rande des Schlamm- 
polsters, langsam umlier. 


